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Proc¢ ochrana

odolnmDst elektrickych prvku je
konecna

energie ke zniceni elektrickych prvka [J]
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Jak vznika blesk ?

VanCo

+ nabité krystalky

vertikalni proudéni v
mraku

- kapky a kroupy

Tvorba kanalu
vyhledavacim
Vybojem 100 az 300 km/h

plazmovy kanal raduicm
A tadu pres 104 K

Indukce na povrchu
Vytvari opacny naboj




Blesk je zdroj
proudu

100 kA x 1 Q=100 kV

(U=RxInebou=2Zx1)



=200kA

di/dt =

2...200 kAlus

0,25-10 us

Q=[idt<300C
dt < 10 MJ

W=2Z [i

n x 100 us



1) Blesk je pohyb elektrického naboje prostorem
(tedy elektricky proud) 1C/1s =A

2) Kolem elektrického naboje je elektrické pole

E:Q2
4T e R

Pevnost suchého vzduchu:
prvni cm 30kV , dalSi cm 10kV (tedy 1 MV/m)

[V/im] dtto [N/C]

R=10.1065 [m, KA]
| KA] 05 5 10 100 150 200
R [m] 6 28 45 200 260 313

BezpecCna
vzdalenost



El. proud — magn. Pole
Promenné magn. pole — el. proud

I=[Hdl
(Ar=tEadmr)
dd/dt = [E dl
[Wb] dtto [Vs] dtto [Tm ] [V]

Faradayuv indukéni zakon

d/dt [[uH dS = [E dl
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ochrana -VNEJSI
-vhitrni

o Zachyceni zasahu blesku (jimaci soustava), bezpecné privedeni bleskového proudu a svedeni a
rozprostreni do zemnici soustavy

« Nejen primy zasah pUsobi Skody - ochrana drahé technologie pred prepétim — naklady,
vypadky (prepétova ochrana, vyrovnani potencidlu), lidska ¢innost (staticka el., spinané zdroje..)
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vnejsi ochrana
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Tridy ochrany LPS

Trida — radius koule — pro zachyceni blesku s proudem alespon — dimenzovan pro proudy a naboje

I 20m 3 kA
200 kA, 300 C
[l 30m 5 kA
150 kA, 225 C
[l 45 m 10 kA
| — nemocnice, budovy s ndH2QpksAim hywidcbu, naroénou nebo vyrobou, energetické zdroje, elektrarny, plynarny, vodarny,
fytomobilky, 60 m 16 kA

banky, stanice mobilniciahe@&)rﬁl%cb/éie letisté, vypocetni centra
Il - supermarkety, muzea, katedraly, prostory s nebezpedim pozaru, vySkové stavby nad 100m, pracovisté hasicu, policie, spedicni
sklady,

akvaparky, Skoly, rodinna domy s nadstandardni vybavou

lIl — rodinné domy, administrativni budovy, obytné budovy, zemédélské stavby

1V - budovy stojici v ochranném prostoru jinch objektd bez vlastniho hromosvodu, obycejné sklady, stavby a haly bez vyskytu osob
a vnitfniho vybaveni, zemédélske stavby



VanCo valiva koule
Versus

valivs vrcholovy

koule

uhel
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VanCo

bezpecna vzdalenost




vhejsi
ochrana
anten

oddaleny
hromosvod




1 — valiva koule

2 — jimac
3 —izolacéni drzak
4 — svod

5 — svodi¢ bleskovych proudu
6 — prepétova ochrana
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definovane fyzikalni parametry
a tim i funkce a spolehlivost

VPE _

Jak zmensit bezpecnou vzalenost ?

Vyuzijeme material, ktera ma definované fyzikalni
parametry a tim i funkci a spolehlivost:

Vzduch: prvni cm 30kV, dalsi cm 10kV (1 000 kV/m)

Teflon,Polystyren,PE 20 000 kV/m, Olej 28 000 kV/m




lzolovany
hromosvod

1 —jimac

2 — izolacni
drzak

3 — HVI vodié

vnitini
jednotka
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230V AC

VHF / UHF

SHF



HVI kabel az do zeme.
Spravné, ale drahé :-(
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Jako ochranit antény

VanC o aneinstalovat drahy HVI kabel az k zemi




Vnitrni ochrana



+ V N

Current T

—>
Voltage

Pouzit nelinearni prvky ,
které béhem ns az us zkratuji prepéti

(jiskristé, varistory, TVS diody a jejich kombinace) .

—Vw




Plynova bleskojistka v miniaturnim provedeni je
soucasti mnoha ochrannych prvku.

Jeji pusobeni se da popsat jako spinac, ktery pfi
prekroCeni spinaciho napeti automaticky zmeni
svUj odpor z hodnoty > 10GQ v nezapaleném
stavu na hodnotu < 0.1 Q v zapaleném stavu. Tim
dojde ke zkratovani pfivedeného prepéti. Spinaci
napéti je zavislé na rychlosti nartstu napétové
Spicky du/dt .Cim vy$8i hodnota du/dt, tim vyssi
spinaci napéti. Hodnota spinaciho napéti v
katalozich je mérena pfi urcCité hodnoté du/dt,
vétSinou 1kV/us .

plynova
bleskojistka



Varistor

Varistor Material
(e.g. doped Zinc Oxide)

o o @ /g@\

Contact Electrodes

pasivni soucastka, materal ZnO, starnou, dokazi absorbovat vysSi energie nez TVS diody



TVS Dioda

(transient voltage supresor — kratkodby potlaCovaC napéti)
podobna charakteristika jako varistor,

Dokaze absorbovat méné energie nez varistor

a take omezovaci napeti nizsi

- doba nabéhu ns az 100-ky us
- spinaci napeti V az kV

TVS
dioda
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Svodic¢ bleskovych proudu
s vedenim A/4 nakratko




ochrana pro koaxialni kabely

DGA GFFTV

protectad

DGA GF TV DGA FF TV

svodi€ bleskovych proudu + pfepétova ochrana
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ochrana pro ethernet

VanCo

hrana

repétova oc
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svodi¢ bleskovach proudu + p
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ochrana napajeni

DEHNguard M H

DEHNflex M
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VanCo Ochrana fotovolta
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hrana velmi podobn
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‘Svodi¢ prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Odpinani - 1000V DC/50A -

Specifika vnitfni ochrany
- chranime velké DC proudy a napéti
- DC elektircky oblouk nezhasne snadno !!!!




o
3/

dekuji za pozornost S

Zdroje a pouzita literatura: Dehn+Sohne, Blitzplaner, 3. vydani, Dehn + Soéhne: Katalogy, .
prof. Svacina: Elektromagneticka kompatibilia, VUT Brno, prof. Mazanek: pfednasky EMC, CVUT Praha, prof. Kulhanek: pfednasky fyzika, CVUT Praha



