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Netradicni reseni bezdratovych spoju
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Multiband

Typicky licencovaneé pasmo + 80 GHz dohromady, L1
agregace

Jedna multiband anténa nebo dvé samostatné

Ovéreno v praxi - aktudlné desitky instalaci v CZ/SK
dodanych VanCo.cz



* Trasa 5,8 km

* Ceragon IP-20C 18 GHz,
55 MHz kanal
+
* Ceragon IP-20E HP 80 GHz,
500MHz kanal

Multiband - realita
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Multiband - realita

Ericsson 6352, 80 GHz, 2000 MHz 4,5 km
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CELKOVA KAPACITA [MBPS]

Trasa 5,5 km
Ceragon IP-20C 18 GHz, 55 MHz kanal, 1 Gbps
+

Ceragon IP-20E HP 80 GHz, 250MHz kanal, 1,4 Gbps

Multiband - realita
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Pasivni retranslace —
vSeobecneé

Umoznuje skok ,,za roh” pomoci retranslacniho bodu

Optimalné delsi + kratky skok

Retranslace pomoci:
« Dvou antén a vinovodu : PN

« Odrazné desky



Pasivni retranslace —
volna pasma

Pasmo 10 GHz

« Bézné pouzivang, ,levné”, dlouhé skoky, dostupné antény a
prechody

 Priklad: 5+0,2km /200 Mbps = 99.9998 %

Pasma 17 a 24 GHz
« U vetsiny technologii problém s dualni polarizaci

« Maly povoleny vykon z antény (EIRP)
 Priklad: 1+ 0,2km /200 Mbps = 99.9997 %



Pasivni retranslace —
pasmo 80 GHz

Nové moznosti pro vysokokapacitni spoje

Omezena nabidka vinovodu a antén

 Cena, délka, material, pfiruby

Naroky na smérovani a pevnost konstrukce
Priklad: 2 + 0,2 km / 1,5 Gbps = 99.995 %
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Pasivni retranslace —
pasmo 80 GHz
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Pasivni retranslace —
pasmo 80 GHz
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Pasivni retranslace —
licencovana pasma

« Moznost pouziti pasivni retranslace i v licencovanych pasmech
« Podavana 2x zadost (formular 13P), vydano 1x IO
« Vypocet poplatku jako na klasicky spoj
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VanCo

Pasivni retranslace —
licencovana pasma

B.1 | Kmitodet vysilace [MHz] [1 075000 11 563,000
B.2 | Drub vysilimi SOMODTW--
B.3 | Polarizsce Viz nize v bodu C.19
B4 [Ime udaje ssass
< Atk Stanovisté A Stanovisté B
C.1 | Nazev stanice Ostrava Ostrava
C.2 |LON - E (WGS 84) I8¢ I8
C.3 JLAT-N(WGS 84) 49° 49°
C4 | Nadmoiskd vwika m 274 212
C.5 | Typ zafizeni ML 6363-11G ML 6363-11G
C.6 | Vysupni vikon (dﬁuql 20/ ATPC 20/ ATPC
C.7 | Typ antény ANT3B 1.2 11 HP ANT3IB 1.2 11 HP
8 | Pramérantény :5' 12 12
C9 | Zisk untény |dB: 40,0 40,0
C10 | Vyska sntény nteréoem  [m 45.0 13.0
| e ST stanovise A [ Smeér stanovidte B
C.11 [ Ndzev stanice Ostrava - pasivi retr
.12 |LON - E(WGS 84) 18°
€13 |LAT - N(WGS 84) 49°
.14 | Nadmotski viska [m] 212
C.I5 | Typ antény AL3-11 AL3-11
.16 | Primér antény |m] 0.9 0.9
C.17 |Zisk antén [dBi] 8.0 38.0
C.18 | Vyska antény nierénem [m] 240 24.0
C.19 |Polanzace v Y
C.20 | Dodateeny itium [dB] 1.3




MIMO LoS

e Zdvojnasobeni kapacity diky prostorove diverzite
* Nutno dodrzet separaci antén aby byl fazovy posuv signalu 90°

Optimal Antenna Separation in MIMO
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MIMO LoS 2x2

26,8 km, pasmo 7 GHz

2x2 LoS MIMO

Separace antén 24 m

Kapacita 413 Mbps v jedné polarizaci
28 MHz kanal

MINI-LINK 6692 + MINI-LINK 6363

gy A
iy ¥ 44




MIMO LoS 4x4

"1 TOP view
* 1 Gbps v 27,5 MHz XPIC kanalu (2x spoj IP-20C) => 9000 CZK/rok

Antenna helght ~15m
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MiMo Master ALBOSAGGIA: Radio Parameters

Radio table

[ Operational TX Level RX Level

| Radio location Type TX Frequency RX Frequency A ankis i Modem MSE [Defective Blocks |TX Mute Status

| (dBm) (dBm)

‘ Radio: Slot 2, port 1 RFU-N-DC 18525.000 19535.000 0 -34 -40.10 510 Off

| Radio: Slot 2, port 2 RFU-N-DC 18525.000 19535.000 0 -35 -39.66 6 Off MANTEGONE

WGSB 46.14573° N 9.89532"

Altitude ~920m

Antenna height ~25m



30 GHz MIMO

E-Band MIMO konfigurace

— 8x MINI-LINK 6352 radio

b

l

— 4x dvou polarizacni anténa

— 2.5GHz sirka kandlu

— 18dBm maximdlni a -180dBm min. vystupni vykon
— Délka spoje 1.5 km

— Dostupnost kapacity 100Gbit/s >99.995%

— Spektrdlni efektivita 55.6 bps/Hz
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