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Multiband

• Typicky licencované pásmo + 80 GHz dohromady, L1 
agregace

• Jedna multiband anténa nebo dvě samostatné

• Ověřeno v praxi - aktuálně desítky instalací v CZ/SK 
dodaných VanCo.cz



Multiband - realita

• Trasa 5,8 km

• Ceragon IP-20C 18 GHz,   
55 MHz kanál

+
• Ceragon IP-20E HP 80 GHz, 

500MHz kanál



Multiband - realita

Ericsson 6352, 80 GHz, 2000 MHz 4,5 km Ericsson 6651 + 2x 6363, 18 GHz, 55 MHz 



Multiband - realita

• Trasa 5,5 km
• Ceragon IP-20C 18 GHz,  55 MHz kanál, 1 Gbps

+
• Ceragon IP-20E HP 80 GHz, 250MHz kanál, 1,4 Gbps



Pasivní retranslace –
všeobecně 

• Umožňuje skok „za roh“ pomocí retranslačního bodu

• Optimálně delší + krátký skok

• Retranslace pomocí:

• Dvou antén a vlnovodu

• Odrazné desky



Pasivní retranslace –
volná pásma 

• Pásmo 10 GHz

• Běžně používané, „levné“, dlouhé skoky, dostupné antény a 
přechody

• Příklad: 5 + 0,2 km / 200 Mbps     = 99.9998 %

• Pásma 17 a 24 GHz

• U většiny technologií problém s duální polarizací

• Malý povolený výkon z antény (EIRP)

• Příklad: 1 + 0,2km / 200 Mbps      =    99.9997 %



Pasivní retranslace –
pásmo 80 GHz

• Nové možnosti pro vysokokapacitní spoje

• Omezená nabídka vlnovodů a antén 

• Cena, délka, materiál, příruby

• Nároky na směrování a pevnost konstrukce

• Příklad: 2 + 0,2 km / 1,5 Gbps = 99.995 %



Pasivní retranslace –
pásmo 80 GHz



Pasivní retranslace –
pásmo 80 GHz



Pasivní retranslace –
licencovaná pásma

• Možnost použití pasivní retranslace i v licencovaných pásmech

• Podávána 2x žádost (formulář 13P), vydáno 1x IO

• Výpočet poplatku jako na klasický spoj



Pasivní retranslace –
licencovaná pásma



Pasivní retranslace –
licencovaná pásma



MIMO LoS

• Zdvojnásobení kapacity díky prostorové diverzitě

• Nutno dodržet separaci antén aby byl fázový posuv signálů 90°



MIMO LoS 2x2

• 26,8 km, pásmo 7 GHz
• 2x2 LoS MIMO
• Separace antén 24 m
• Kapacita 413 Mbps v jedné polarizaci
• 28 MHz kanál
• MINI-LINK 6692 + MINI-LINK 6363



MIMO LoS 4x4

• 1 Gbps v 27,5 MHz XPIC kanálu (2x spoj IP-20C) => 9000 CZK/rok



80 GHz MIMO



Děkuji za pozornost
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