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MINI-LINK bezdrátové spoje

Novinky v portfoliu MINI-LINK

Jaroslav Švarc Ericsson 2019-04-17
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Transport pro sítě 5G – plánovací doporučení
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Multi layer header compressionHigh order modulation

16k QAM4 QAM

Super high performance antennas & ATPC

Spectral efficiency

Multi carrier

Spectrum

Adaptive modulation

Dual polarization & XPIC Radio link bonding Multi-band booster

ETHERNET MPLS PAYLOADIPV4/IPV6

PAYLOAD

Kapacita mikrovlnného spoje

MIMO Carrier aggregation



MINI-LINK  6000 - Mikrovlnné systémy pro sítě 5G

Split mount short haul Long haul

MINI-LINK 6291
Split 

MINI-LINK 669x –
Modular nodes using plug-in cards

MINI-LINK 6251
Super compact

MINI-LINK 6252
Compact

MINI-LINK 6262
Rack Mounted

80 GHz

MINI-LINK 6352
MINI-LINK 6363

5-42 & 80 GHz

MINI-LINK 6365

6-42 GHz 
Carrier aggregation

All outdoor short haul

MINI-LINK 6366

5-42 & 80 GHz

60 GHz

MINI-LINK 6351

MINI-LINK 665x –
Fixed and semi-modular nodes
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MINI-LINK 6363

65 % snížení velikosti a 
35% snížení hmotnosti

6-80 GHz vnější jednotka s vysokým výkonem

112/125 MHz šířky kanálů

Nejmenší radiová jednotka s 
vysokým výkonem

Nyní s 

16k QAM



2019-04-17  |  Kam Kráčí Telkomunikační Sítě 2019  |    |  Page 6

Podpora modulace 16k QAM

1k QAM 2k QAM 4k QAM 8k QAM 16k QAM

282 Mbps28 MHz

~25%  více kapacity

Vysoký systémový zisk spojů MINI-LINK umožňuje 
využití těchto modulací

~15% více kapacity

309 Mbps 336Mbps 361 Mbps 385 Mbps

570 Mbps56 MHz 626 Mbps 680 Mbps 730 Mbps 778 Mbps
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MINI-LINK 6365

15 % kapacitní nárůst s
16k QAM

6-42 GHz high power radio 

100 % více kapacity díky 
agregaci kanálů

World’s only
16k QAM radio unit with 

Carrier Aggregation

Agregace 
kanálů

& 16k QAM
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MINI-LINK 6365 – agregace kanálů

—Vnější jednotka podporuje 2 kanály současně
— Kanály: 7 – 112 MHz
— Symetrické kanály: například 28 + 28 MHz
— Asymetrické kanály: například 28 + 56 MHz

—Frekvenční pásma: 6 až 42 GHz

V

H
Symetrické kanály

V

H
Asymetrické kanály

Možnosti využití

- Rozdělené spektrum → 2x nesousedící kanály

- Nedostupnost širokých kanálů → 2x úzký kanál

- Maximalizace kapacity → 2x široký kanál

kapacita až 2.5 Gbps s použitím 2x 112 MHz
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LOS MIMO

— Zdvojnásobení kapacity ve stejném kanále
— Dvojnásobná spektrální efektivita

— Prostorové oddělení antén ve vertikální, nebo 
horizontální rovině

— Podporuje i neoptimální oddělení antén

d

f

f

4x4 MIMO až 2.5 Gbps
v kanálech 28/56/112MHz s kombinací CCDP (XPIC) a MIMO
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MINI-LINK6366

2.5 GBit/s kapacita pro 2+0

4 2.5GE & 1GE rozhraní

4096 QAM modulace

Flexibilní all-outdoor
řešení pro 6 až 80 GHz

Router
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MINI-LINK 6366
› Radiové parametry

› 7/14/28/40/56/80 & 112 MHz šířka kanálu
› 4 – 4096QAM s adaptivní modulací a kódováním
› Podpora pásem 6 až 80 GHz

› Kapacita spoje
› Až 1.4 Gbit/s v konfiguraci 1+0
› Až 2.5 Gbit/s s použitím 2+0 RLB - sdružení kapacity na 

první vrstvě
› Další navýšení kapacity pomocí víceúrovňové komprese 

hlaviček

› Paketová funkcionalita
› 9.5 GBit/s kapacita přepínače
› Komplexní L2 funkcionalita
› Podpora IP/MPLS L3 VPN
› QoS, připraveno pro H-QoS
› Ethernetové porty 2 x 1/2.5G SFP, 2x 1000BaseT
› Synchronní Ethernet & Synchronizace času a fáze Flexibilní all-outdoor

řešení pro 6 až 80 GHz
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MINI-LINK 6651/3
Vnitřní jednotka pro 1+0 split

Vnitřní jednotka pro koncové stanice
— 1+0
— 7/14/28/40/56/80 & 112 MHz šířka kanálu
— 4 – 4096QAM s adaptivní modulací a kódováním
— Až 1.4 Gbit/s v konfiguraci 1+0
— Další navýšení kapacity pomocí víceúrovňové komprese hlaviček
— Customer nebo Provider bridge, QoS, HQoS
— Podpora L3 VPN
— Vestavěný modem pro připojení vnější jednotky MINI-LINK 6363 nebo RAU2 X
— Synchronní Ethernet & Synchronizace času a fáze
— 4 x 1G/2.5 G SFP
— 2 x FE/1G RJ45 
— 8xE1 
— Redundantní napájení
— Pasivní chlazení

MINI-LINK 6651/3

M19.Q1
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Vnitřní jednotka s agregací pro 5 až 6 směrů 
— 7/14/28/40/56/80 & 112 MHz šířka kanálu
— 4 – 4096QAM s adaptivní modulací a kódováním
— Až 1.4 Gbit/s v konfiguraci 1+0
— Až 2.5 Gbit/s s použitím 2+0 RLB - sdružení kapacity na první vrstvě
— Další navýšení kapacity pomocí víceúrovňové komprese hlaviček

1 slot pro PNM kartu
— Customer nebo Provider bridge, QoS, HQoS
— Podpora L3 VPN
— Datová rozhraní

— 2x1G/10G SFP+
— 2x1G SFP
— 2xFE/1G RJ45
— 4E1

— Synchronní Ethernet & Synchronizace času a fáze
— Redundantní napájení
— Vestavěný modem s 1 nebo 2 porty pro připojení vnější jednotky MINI-LINK 6363

2 sloty pro modemové karty
1 x Fan Unit

MINI-LINK 6654
Vnitřní jednotka pro split / Multibandbooster
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MINI-LINk 6352
E-band spoj

70/80 GHz frekvenční pásmo

10

10 Gbit/s rozhraní, 2.5 Gbit/s & 1 Gbit/s rozhraní do L2 přepínače

GBit/s kapacita v 2000 MHz kanálu

GBit/s kapacita pro 2+0 RLB v 750MHz kanálu 
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MINI-LINk 6352
E-band spoj

Vysokokapacitní řešení 
mikrovlnného spoje

10 GE rozhraní

Šířka kanálu 
125 - 2000 MHz

Kapacita až 10 GBit/s

10 GE rozhraní

Radiové parametry
— 125/250/500/750/1000/1500 & 2000 MHz šířka kanálu
— BPSK – 512 QAM s adaptivní modulací
— Zlepšení citlivostí v kanálech 125 – 750MHz
— Adaptivní šířka pásma
— 18 dBm maximální vysílací výkon
— Přeladitelnost přes celé E-Band pásmo (5000MHz)
— Podpora XPIC konfigurací (MINI-LINK 6352/2)

Kapacita spoje
— Až 10 Gbit/s v konfiguraci 1+0
— Další navýšení kapacity pomocí víceúrovňové komprese hlaviček
— Až 10 Gbit/s s použitím 2+0 RLB - sdružení kapacity na první 

vrstvě přímo ve vnější jednotce

Paketová funkcionalita
— Vestavěný vysokokapacitní přepínač
— Komplexní L2 funkcionalita
— Ethernetové porty 3 x 1/2.5/10G SFP+, 1x 1000BaseT

— Podpora multirate SFP+ 
— Synchronní Ethernet & Synchronizace času a fáze
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Multi-band Booster – Kombinace frekvenční pásem

Vysoká dostupnost (99.995%) 

Nižší dostupnost (99.9%)

Multi-band

Široké kanály v 
pásmech 70/80 GHz

Široké kanály v 
pásmech 18-42 GHz

Úzké kanály
6-15 GHz

Dense urban Remote rural
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Dvou pásmové antény

50%
úspora místa

› Jedno polarizační v tradičním pásmu & 
jedno polarizační v E pásmu

› Dvou polarizační v tradičním pásmu & 
jedno polarizační v E pásmu

› Dvou polarizační v tradičním pásmu & 
dvou polarizační polarizační v E pásmu
› Dvou polarizační v tradičním pásmu & 

dvou polarizační v tradičním pásmu 

› Výhody
– 50% úspora místa Multi-band Booster konfiguraci

› Jedna anténa místo dvou
› Menší náklady na pronájem

› Nižší namáhání konstrukce větrem
› Úspora času při instalaci

HP/HP

HPX/HP HPX/HPX

HPX/HPX
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100% vytížení při použití hRLB

Multi-band s využitím PBF agregace

Multi-band konfigurace v jedné anténě

Zvýšení kapacit pro dlouhé spoje (LH)

20GBit/s v jednom spoji

MINI-LINK 6655

Dvoupásmová anténa: 2x E pásmo + 2x standardní pásmo Dvoupásmová anténa: 2x7GHz + 2x18GHz

Dvoupásmová anténa: 2x E pásmo + 2x standardní pásmoDvoupásmová anténa: 2x E pásmo + 2x standardní pásmo

MINI-LINK 6693 with NPU 1005MINI-LINK 6693

Router 6675

MINI-LINK 6291
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Router 6000 portfolio

Router 6371 Router 6471/1 Router 6672 Router 6675 Router 6273 Router 6274

Use cases & applications
Outdoor CSR, L3

MW modernization

Small Site CSR, L3 MW 

modernization
LTE CSR/Agg Router

5G CSR, Agg Router 

& E-RAN

5G Agg Router & E-

RAN

Agg. Router and E-

RAN

Key features
IP65 Outdoor, Rail , 

Pole Mount
Fanless & Compact 10GE focused

High 10GE density 

and 100GE

High 10GE, 25GE and 

100GE density

Modular & Redundant 

RP

Full Duplex forwarding 
capacity

30G 30G 100G 320G 320G/2.4T 2.7 TB

Traffic ports
2x10GE + 

4xGE/2.5GE

2x10GE+4xGE RJ45 

4xGE/2.5GE

8x10GE + 8xGE + 

4xGE RJ45

24x10GE +

4x100GE QSFP28

Up to 28x 100GE,

56x 25/10/1GE

Up to 24X100G and 

144X10G

Form factor Wall/Pole mount 1RU ½ 19 Inch 1RU 19 Inch 1RU 19 Inch 3RU 19 Inch 5RU 19 Inch

Scaling / Sync Medium/Premium
Low/Standard(6471/1)

Medium/Premium(6471/2)
High/Premium Highest/Premium Highest/Premium Highest/Premium

Ambient temp range Outdoor Hardened -40C to 65C -40C to 65C -40C to 65C -40C to 65C -5ºC to 55ºC
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MINI-LINK 40 GBit/s - testovací spoj

Délka spoje 1.4 km
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MINI-LINK 6352 & Router 6675 konfigurace 
testovacího spoje

R
ou

te
r 6

67
5

R
ou

te
r 6

67
5

ML 6352

ML 6352

ML 6352

ML 6352

100GE

10GE

10GE

10GE

10GE

ML 6352

ML 6352

ML 6352

ML 6352

10GE

10GE

10GE

10GE

100GE

FiberMicrowaveFiber



Juniper Partnership

18 year partnership
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>  Kontakt

Jaroslav Švarc

Mobil: +420 608 234 848

E-mail: jaroslav.svarc@ericsson.com




