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< Prilezitosti pro WAS/RLAN

= WAS/RLAN hledaji dalsi kmitocty

— V oblasti bezlicencnich pasem se setkavaji synergicke efekty:

= zvySovani pozadavkU na dosazitelnou rychlost pfipojeni (kvalita
sluzby),

= snadna instalace (pfipojeni klientd na posledni metry bezdratové),
= ycinné mitigacni techniky u technologii IEEE 802.11 (RLAN).

— Toto vede k hledani dalsich kmitoctd pro RLAN, a to bud'v
,novych" pasmech (napr. 60/70 GHz; 5,8/6,4 GHz), nebo
prehodnocenim dosavadnich omezeni na vnitrni provoz RLAN
(60 GHz, 5,2 GHz).



RLAN 5,8 GHz

= Historie a predmet zameru

— Zamer otevreni pasma predstaven poprvé v roce 2013 (navrh
Strategie spravy spektra). Od 2016 - CTU komplexné Fesi pro
podminky CR, v¢. ndvrhu evropské harmonizace. Aktualné
predmeétem navrhu Akcniho planu 2.0 (MPO) k provedeni
nedotacnich opatreni pro podporu planovani a vystavby siti
elektronickych komunikaci.

— Co je predmétem navrhu: pasmo 5725-5850 MHz (UNII-3),
technicky shodne podminky, jako v 5470-5725 MHz (1 W e.i.r.p.),
outdoor + indoor.



RLAN 5,8 GHz

" Ve hre je sdileni

— Pasmo je vyuzito mytnymi branami (byt
vyhledove v nizsim poctu), druzicemi a
dalSimi systéemy. Je proto nutné stanovit
vhodné podminky pro sdileni; ty jsou
pretaveny do nasledujicich 3 principu:

1. Registrace outdoor AP

2. Ochranné zony okolo mytnych bran

3. Zpétna vazba o vyuziti: méreni

dodrzovani podminek




RLAN 5,8 GHz

" Princip 1:

1. Registrace outdoor AP: webova aplikace
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RLAN 5,8 GHz

" Princip 2:

2. Ochranneé zony okolo mytnych bran
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RLAN 5,8 GHz

" Princip 3:
3. Zpetna vazba o vyuziti: mereni dodrzovani
podminek

— jak klasicky monitoring spektra,
tak nove i dalkovy system
dohledu (sondy)

— system meéricich sond je jizv
testovaci fazi




RLAN 5,8 GHz

= Hlavni princip:
— FAIR PLAY:

= Stat (CTU): Stanovi podminky vyuzivani
pasma; intuitivni moderni registracni portal.

— Provozovatele AP RLAN: budou registrovat
sve stanice AP a dodrzovat podminky.




RLAN 5,8 GHz

= Terminy
— Soucasny predpoklad: Verejné
konzultace k navrhu CTU v lété 2019,
po jejich uspeésnem vyporadani lze
pristoupit k otevreni pasma, ktere
smeérujeme na podzim 2019.

— Pro zajimavost: CR je proponentem
evropské harmonizace pasma 5,8 GHz -
outdoor RLAN. Zapojeny jsou rezorty
MPQO a MZV.




< RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

» Historie a predmet zameru

— Navrh uvolnéni podminek: rok 2023 (navrh Strategie
spravy spektra); nyni je i v navrhu Akcniho planu 2.0
(MPO) k nedotacnim opatrenim.

— V Evropé je dokoncena analyza podminek provozu
outdoor pro aplikace RLAN/MGWS/WiGig/FWA a FS PtP.

— CTU nyni pfipravuje navrh otevfeni 59-66 GHz (VO-R) s
prihlédnutim k pouzitym technologiim a provoznim
rezimOm.
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< RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

= Koexistence MGWS/WiGig/FWA s FS PtP

VYZVY:

— Kruseni je ponekud nachylnéjsi FS PtP (EN 302 217), nez
spoj Ci FWA podle EN EN 302 567 (pozn. - zjednoduseno).

— Ve volné krajiné je pravdépodobnost vzajemneho ruseni
VySSi.

— Dusledkem ruseni PtP je typicky zvyseni chybovosti

prenosu, nikoliv uplné zaruseni prenosu (tj. je vhodné
predpokladat mozné odchylky QoS a chybovosti prenosu).
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< RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

= Koexistence MGWS/WiGig/FWA s FS PtP
PRILEZITOSTI (2):

— Pravdépodobnost vzajemného mUze snizit mj.
» dostatecCna separacni vzdalenost (délka, Uhel),
= zavedeni beamformingu (fazovana anténni pole) popf. nulling beam,
= (lenité prostredi mést, kde se predpoklada intenzivnéjsi vyuziti.

— Novi provozovatelé FS PtP budou predem srozumeéni o
koexistenci s MGWS/WiGig/FWA.

— MGWS/FWA jsou vybaveny DFS, LBT/CCA/ED a umi si najit
vhodné provozni podminky.
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< RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

= Koexistence MGWS/WiGig/FWA s FS PtP
PRILEZITOSTI (2):

— K podpore sdileni: pokusit se vytycit ochranné zény spoju
(PtP), anebo komplementarné indikovat prostor, kde Ize nove

stanice umistit s nizsim rizikem ruseni.
Priklad koexistence

Interferer MGWS/WIGIg/FWA
y o N s FS PtP.
Pozn.:
&‘# Boresight ¢ —@ UhEI/VZdélenOSt
0 ® zavisi mj. na sirce
‘\d‘ J

® kanalu a
¢ modulacnim
schematu.
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RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

* Predpoklady podminek pro pasmo 59-66 GHz

— provoz outdoor

Umoznéni technologii RLAN IEEE 802.11, ETSIEN 302 567 v2,
PtP/FLANE (EN 302 217).

Z technologického a regulatorniho hlediska budou jednotlive
druhy uziti rovnopravne.
Separace geograficka (Uhel, vzdalenost), popr. kmitocCtova.

Noveé zprovoznéne stanice/zarizeni nesmi rusit ty stanice, ktere
jsou jiz v provozu. Neni narok na ochranu pred rusenim od
stanic do provozu jiz uvedenych.

E.i.r.p. podle zisku anteny (tj. kromé <40 dBm takeé 40..55 dBm)
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< RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

= Jak skloubit ruzné technologie a provozni
rezimy?
— CTU zfidi portal pro uzivatele, kde bude se budou stanice

registrovat.

= Varianty dobrovolné registrace Ci dalsi alternativy k usnadnéni
,digitalni zatéze" budou predmétem diskuse.

— Kromé mapove vrstvy s udaji o umisténi stanic bude je
zvazovana ,koordinacni kalkulacka", ktera usnadni vybér
lokalit.

— Odpovédnost za vzajemnou koexistenci stanic a zafizeni v
pasmu 60 GHz bude na uzivatelich.
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< RLAN 60 GHz: iniciacni pohled

" 60 GHZz

— Prinosy registrace pro uzivatele:
» PodpUrny nastroj pri koordinaci stanic mezi uzivateli.
= V pripadé sporU je zfrejmé datum uvedeni stanice nebo
zarizeni do provozu.

— Termin: otevreni pasma smerujeme na podzim 2019
(soucasny predpoklad).
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< RLAN 6 GHz: analyzy v béhu

" 6 GHz predmetem harmonizace
— 5925-6425 MHz je predmétem studii v
organizaci CEPT na zakladé mandatu EK (2018).
Neboli: v pripravé je jednotne reseni pro Evropu.
— Pasmo je ale jiz vyuzito: pevna sluzba (a dalsi). ﬁ
— Studovana je proto koexistence RLAN indoor i R
outdoor vOci dalsim sluzbam (zejm. PtP).

— Separacni vzdalenosti RLAN a PtP predbézné
naznacuji urcitou prilezitost pro indoor RLAN

= Napfr. moderni budovy s okenni termoizolaci maji
stinici efekt.

— Terminy: dokonceni studii 07/202o0.
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< Dalsi pasma RLAN ve vyhledu

" Ve hre je pres 12,5 GHz

— Nové: pasmo 66-71 GHz je navrzeno pro
sdilené vyuziti G a RLAN.

— V pasmu 5150-5250 MHz v pripraveé
uvolnéni podminek pro RLANy z hlediska
umoznéni provozu ve vlacich a
automobilech (nad ramec dosavadniho
omezeni indoor).

— Celkem tedy pro RLAN/WAS/PtMP
predmétem pripravované harmonizace vice
nez 12,5GHz spektra.
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> Bude nove pasmo PtMP ve 26 GHz?

= Aktualni stav harmonizace

— V pasmu 24,25—-27,5 GHz se dokoncuje harmonizace pro
IMT-2020/5G/NR: prijato je ECC Decision (18)06; prave
bylo prijato zavazneé Provadéci rozhodnuti EK o
harmonizaci 26 GHz v Unii.

— Toolboxy: prirucky k umistovani stanic (5G).

Co je vlastné 5G v pasmu 26 GHz?

— Typické parametry ve studiich: venkovni nebo
vnitrni BTSka s aktivnim anténnim polem 64
prvk(, 200MHz kanal, 200 m dosah (venku); v
uvodni fazi k dispozici 1 GHz spektra (26,5—27,5
GHz); predpoklad synchronizovaneho provozu
TDD.
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> Bude nove pasmo PtMP ve 26 GHz?

* DUvody pro otazku k PTMP v 26 GHz:
— Dostatek pasem pro pripojeni zakaznika.

— Pasmo s urcitou formou koordinace (nemusi to byt primo 10)
mUze v disledku nabidnout lepsi stabilitu QoS.

— Otazka prilezitosti pro jiné technologie, nez je 3GPP.
Pro odpovéd na otazku z nadpisu jsou urcujici tyto okruhy:

a) Jake technologie, a

b) forma pristupu ke spektru (autorizace).
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> Bude nove pasmo PtMP ve 26 GHz?

= Ad a) - jake technologie:

— Uplatnuje se technologicka neutralita: U harmonizovanych
pasem jde o podminky z hlediska parametru vyzarovani — ke
splnéni pozadavki Smérnice RED tak, aby bylo mozné
dodavat vyrobky na trh.

— Mimopasmove vyzarovani BTS (do 23,6—24 GHz) stanoveno
takto: u BTS -42 dBW/200 MHz; u terminalU o 4 dB mirnéjsi;
toto bude ve specifikaci na IMT ETSI EN 301 908.

= Norma aktualné revidovana o doplnéni 5G/NR (26 GHz,
40 GHz) a Full-5G nad 52,6 GHz.
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> Bude nove pasmo PtMP ve 26 GHz?

= Ad b) — pristup ke spektru vc. autorizace:

— S ohledem na ochranu dalsich radiokomunikacnich sluzeb
(zejm. druzicovy prizkum Zemé) budou venkovni BTS
umistovany s ,néjakou™ formou koordinace.

— Navrzena transpozice evropskeho Kodexu prejima prvky
sdileni spektra, autorizace malych bunék, LSA a dalsi, ktere

(A4 = J

— A) Klasicka (aukce)
— B) Var. A s vyslovnou podporou sdileni (napr. LSA)

Poznamka: Vyklad k ZEKu k omezeni poctu prav: ,,...nelze vyhovét vsem zadatelim
o udéleni 10...", nebo pokud nékde ,bude poptavka prevysovat nabidku".
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> Bude nove pasmo PtMP ve 26 GHz?

= Ad b) — pristup ke spektru vc. autorizace
(vize):

— Q) Flexibilni varianta: bez pridelu, nicmeéne na zaklade 10 pro
venkovni BTS.
= Pokrocila flexibilni koordinace umoznuijici instalace vysilacu (vc.
zmeén v jejich instalacich) v kratkych terminech a podle pozadavk{
provozovateld.
— D) Kombinace variant, popr. dalsi varianty (Managed
Approach), vC. napf. zjednoduseni autorizace pro vnitrni
mikrobunky (vSeobecne opravnéni).
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> Bude nove pasmo PtMP ve 26 GHz?

= Shrnuti k otazce v nadpisu:

Pasmo je pro aplikace s kanaly Sifky min. 200 MHz.

(Pfisne) mimopasmoveé vyzarovaci charakteristiky podle harmonizované
normy dle Smérnice RED.

Provoz TTD s predpokladem vzajemné synchronizace siti.
Budou uplatnény principy sdileni spektra (viz Kodex).

Autorizace prav k vyuziti spektra zohledni spotovy neceloplosny charakter
vyuzivani spektra, v¢. provozu indoor.

Technologickou neutralitu (shodné jako v ostatnich pasmech verejnych
mobilnich siti) vymezi prislusné harmonizované standardy; aktualné
pripravovane pro 26 GHz jsou z rodiny 3GPP/IMT-2020/5G (EN 301 908).

Cilem bude jednotné reseni EU.
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Dekuji za pozornost.

sistekp@ctu.cz
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