gegnet

Jak efektivné distribuovat 1Tb/s
videa ceskym Internetem?

... jemny uvod do ekosystému



Se§net Divaci

e Konzumuiji ve stale vetsi mire
* Cca 160.000 soubéZné sledujicich divakd — MS v hokeji CR - Rusko
* To bylo vice nez 500 Gb/s datového toku

* Disponuji zarizenimi a konektivitou pro prehravani HD obsahu
* Pocitace, televize, tablety, mobily

* Postupné pripojované TV prijimace do IP
e pres 1.5 milionu prijimacd pripojenych k HbbTV (?)



_(_:e§net Obsah

» Uzivatelsky obsah (napr. YouTuberi)
e Stopaz v minutach
* Viralni Sireni (exponencialni narust provozu)
* V CR maximalné desitky Gb/s
* Filmy / serialy
e Stopaz v desitkach minut

 Linearni narust provozu
* V CR maximalné desitky Gb/s



_(_:e§net Obsah

e Zpravy
e Stopaz v minutach
* Obcas exponencialni narist (zemrel XY, povodné)
* V CR maximalné desitky Gb/s
* Exponované zivé prenosy a prémiovy casovany obsah
e Stopaz v hodinach (sport)
* Narust vic nez exponencialni
* V CR stovky Gb/s



gegnet

* IPTV distribuce
* Pod kontrolou IAP az na uroven CPE
* Multicast
e Casto jako soucast sluzby IAP

e OTT distribuce
* Bez kontroly IAP
* Unicast
* Neriditelna ze strany IAP
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ceshet /pomalovace rustu spotreby

* Prozatim mala penetrace HbbTV aplikaci / stream{

* Chybéjici byznysmodel (méreni sledovanosti praveé zacina)

* Omezovani kvality pro koncové uzivatele v exponovanych casech
* Snaha o zpoplatnéni IP vysilani

 Omezovani dostupnosti obsahu po IP (Casové, geolP)



e obsahu

Se§net Poskytovate

* Webari
* Snaha monetizovat video jako web (reklama na strankach)
e Zatim malo obsahu / malo divaku
* Vlastni sit v propojovacich centrech

* Broadcasteri (televize)

* Vyrabéji hodné atraktivniho obsahu
Maji atraktivni prava na dalsi obsah
IP je doplnkova sluzba, ale planuji rozvoj
Distribucni model vnimaji stejné jako u broadcastu
Nakup sitovych sluzeb



Cesnet Vysilatele
II...II
Broadcast IP
* Potrebna kapacita nezavisla na * Potrebna kapacita zavisla na
poctu divaku pocCtu konzumujicich uzivatelu
* Jeden operator kontrolujici * Mnoho operatoru po cesté k
prenosovou cestu divakovi
* Pfirozené monopolni prostredi * Heterogenni prostredi
* Jednoznacné sladéni zajmu e Operatori po cesté mohou mit i

operatora a vysilatele jiné zajmy



cesnet Co nés teké?

* Rozvoj HbbTV

* \/stup dalSich vysilatelt a netradi¢ni obchodni modely
e Migrace vysilatelt na IP (i interné)

* Prichod HD (1080p, 4K, HFR, HDR)

* QUIC —resi delay, FEC, multipath

* ale problém s kapacitou zustava ...

Pristi Olympiada na 1 Tb/s?



.(.:e§net Jak na to — jedno misto

 Jedna platforma
(Jedna Ci dvé serverové farmy pripojené do propojovacich center)

* Snadny management, jednoznacny interconnect

* Draha 100GE rozhrani a aktivni prvky, nemozné testovani end-to-end pod
zatezi, neoptimalni topologie distribuce



_(_:e§net Jak na to—P2P

* Peer-to-peer distribuce
* Predavani ,streamu” mezi uzivateli

* Levna distribuce (plati uzivatelé a ISP)

e Objevovani ,blizkych partneru”, asymetricnost pripojek, nutnost ,tlustého
prehravace”, neriditelnost celé sité, NAT, velky overhead pfi distribuci,
mizerny reporting



Se§net Jak na to —single CDN

* Content Delivery Network
e Umisténi vlastnich distribu¢nich nodu do siti ISP

* Neni tfeba tolik kapacity ,v centru”, umistovani distribucnich bodu pfi znalosti
datovych tokl, moznost ,vypinat” servery v off-peak casech

* Obtizny pfistup provozovatele k serverum, nutna (lidska) koordinace mezi
provozovatelem a ISP



Se§net Jak na to — multiCDN

* Propojeni Content Delivery Network
* V\ybudovani miniCDN u kazdého participujiciho ISP

* |SP si fidi datové toky v siti dle vlastnich provoznich potreb, je schopen
provadét monitoring a odstranovani problému, mozna datova signalizace

mezi ISP a provozovatelem

* Prozatim chybi software pro koordinaci raznych VPN, nicméné standardy
existuji, relativnée slozita koordinace na zacatku



.(.:e§net Co potrebujeme?

* \/ytvorit software pro propojeni CDN (idealné pod svobodnou licenci)

* Domluvit organizaci (for profit vs. non-profit)
* Pripadné navazat na existujici struktury

e Domluvit obchodni model



Se§net Co ziskame?

* Schopnost dodavat zakaznikim multimedialni obsah efektivné
* Rozumeéj—levneé

* Nebudeme otroky cizich propojovacich politik
* Méné nastvanych uzivatell a méneé stresu pri reseni ,cukani”

 Budeme schopni hrat s broadcastery vyrovnanou hru



§e§net

..acotedstim ..

... tuto je zajimava prilezitost ...

michal@krsek.cz



