26 GHz: obecnéji ke koordinaci a synchronizaci siti

Disclaimer: Konkrétni udaje a postupy koordinace budou upresnény az po shodé v PS Spektrum.
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S JAKYMI APLIKACEMI POCITAME

Outdoor 5G NR, 5G FWA, FWA a také indoor zarizeni. Po zjednoduseni pracujeme se 12 scénari koexistence.

Koordinace bude zalozena na zakladni ex-ante kombinaci scénarl koexistence. Ty lze nasimulovat dopredu pro typické
prostredi.

analyza pokryti pozadovanym signalem: 3GPP TR38.901

analyza ruseni od blizkych siti 5G NR: ITU-R P.1411 Site-General Model (zatim
bez vektorového modelu budov)

Vzijemna koexistence FWA (a FWA<—>5G) pouziva zakladni
model Free Space Path Loss doplnény o dalsi modely:

Cilem je urcit minimalni opakovaci vzdalenost nebo upravit konfiguraci tak, aby pro danou vzdalenost byla koexistence
mozna.

Sdileny rezim: v pasmu jsou rGzni uzivatelé (zarizeni) a akceptuji urcité realné
dosazitelné parametry vzajemné koexistence (SINR, ACIR, popf. RSRP).




SCENARE INTERFERENCE

* Pri koexistenci siti se posuzuji 4
smery interference

Unwanted interference

(four scenarios)

 5G NR: SINR > 10 dB (mobilita, pokryti)
* FWA: SINR > 21 dB (propustnost je prioritni)
* U 5G je mozné zahrnout i RSRP %
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Transmitter spectral leakage
(it depends on ACLR)

VLIV SOUSEDNICH KANALU

1 1 1

ACIR ~ ACLR =~ ACS

Ahabucumnds 4 . e
Network A (interferer)

el *© Adjacent Channel Leakage Ratio:
pomer uniku do sousedniho kanalu

e Adjacent Channel Selectivity:
\ odolnost prijimace vici signalu z
Receiver blocking Ved|EJ§I'hO ka nélu

(it depends on ACS)
 U5G NR (predbézné): ACIR > +28 dB
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MINIMALIZACE RUSENI

Snizeni vzajemného ruseni zlepsuje napriklad:

snizeni TRP/EIRP/PSD, vzajemny kmitoctovy a geograficky odstup
provoz FWA (= smérové antény a pevne umisténé terminaly)
odsmeérovani hlavnich svazku BS a naklopeni antén BS

vyskyt objektl nebo zelené: umisténi BS pod urovni strechy
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PRIKLADY KOEXISTENCE SITI

Priklad koexistence 2 siti 5G NR Pfiklad koexistence 5G NR a FWA

* s pouzitim parametru blizkych e typicky scénar pro stejny kanal,
pozadovanym; simulace Monte Carlo, nesynchronizovana sit: cca 0,4 km (ale
predmésti a venkov muze se liSit dle pouzité konfigurace)

* nesynchronizované sité: anténa BS 30 m,

datova propustnost min. 95 %, ACIR cca Indoor provoz:
+28 dB, 50 % UEs je mimo LOS:

* |Indoor DL/UL nesmi zhorsit u venkovnich
» stejny kanal: cca 3 km; sousedni kanal: 5G 3 FWA trovné SINR a ACIR.

cca 1,7 km - — )
* Riziko ruseni je malé.
* synchronizované sité zkracuji geografickou
separaci BS cca pod 1/10 i méné (z0stava

efekt UE)
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SYNCHRONIZACE TDD

D (Downlink) — ¢asové sloty prenosu z e Synchronizacni ramec musi byt

BTS k uzivateli vysledkem shody

S (Special slot) — pfechodovy slot mezi napric potencialnimi uzivateli.

DL a UL, obsahuje Guard Period pro  Pokud jsou venkovni (5G, FWA) sité
minimalizaci interferenci. synchronizovany, zkracuje se

U (Uplink) — prenos od uZivatele k BTS minimalni vzajemna vzdalenost siti.

* Priklad struktury zakladni periody (cyklu) | Downlink | Special slot | Uplink |:

Frame

Subframe

. 1 ramec 10 ms

1 subframe 1 ms
1 slot (SCS = 120 125 s

2P —— &Tu
Symbols DDDDDDDODDXXUY | | UL symbbls || 1 OFDM symbol 8,33 yis
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DISKUSE V PS SPEKTRUM

Struktura DDDSU je Siroce zavedena v mnoha realnych
nasazenich 5G.

Rada odbornikd ale poukazuje na mozné budouci
zmény v poméru D/U a predmétem Uvah je i perioda
DDDDDSUUUU nebo DDDDSUUU.

Hledame shodu na strukture TDD.

Kdy ma byt ramec povinny: od otevreni pasma nebo
prechodné obdobi?

Hodlame vytvorit i moznosti pro specifické ucely
(prdmysl apod.) s opacnou strukturou, napfriklad

DSUUU.
~CTU g
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ZAVER
Postupy koordinace v pasmu 26 GHz se budou rozvijet i podle zkusenosti a se
zavedenim pokrocilejsiho planovaciho SW (zejm. model budov).

Zkusenosti budou vyuzity i pro dalsi pasma (napr. 4 GHz).
Kapacita pasma 26 GHz je velkd, nedostatek kmitoctu neni ocekavan.
Pokud dojde ke shodé na TDD, umozni to efektivnejsi vyuziti pasma.

TDD ramec a matice koexistence budou projednany a upresneny v PS Spektrum.

Finalni podminky budou predmetem verejné diskuse k navrhu PVRS-2.
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Dekuji za pozornost.

Pavel Sistek

Vedouci oddéleni koncepce a
strategie

sistekp@ctu.cz
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