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5G EXPLAINED

Téma, ktord zac¢ina naberat na obratkach diskusii v ISP kuloaroch.
Aké su dolezité body, ktoré vsetkych zaujimaju a trapia? Skusime si ich
rozanalyzovat.

Pozrime sa na potreby trhu, smerovanie aplikacie.

Hardware — realizacia, cena a tlak vyrobcov a spektralne vyuzitie.

Rizika ?! — hoaxy alebo realna hrozba




5G

Potreby trhu a Aplikacia
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Potreby trhu (mini analyza)

Pozrime sa najskor na koncového zakaznika.

Narast poctu uzivatelov Internetu sa neustale zvysuje. Za poslednych 10 rokov
prieskumy ukazali v niektorych oblastiach az 3 nasobny narast (v miliénoch) a da sa
povedat, Zze US a Eurdpa povazuju Dostupnost Internetu za zakladné ludské pravo.

Taktiez, za poslednych 10 rokov sa zaznamenal extrémny vyvoj v Internetovych
SW aplikaciach, pricom sa da povedat, ze HW nema jasne identifikovatelné skoky vo

VYVOji.
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Potreby trhu (mini analyza)

Rok

2009
2010
2011
2012
2013
2015
2016
2017
2018

Asia

764.4
825.1
1,016.8
1,076.68
1,265.14
1,563.21
1,792.16
1,938.08
2,062.14

v Milionoch

Europe

425.8

475.1
500.72
518.51
566.26
604.12
614.98
659.63
704.83

North America

259.6

266.2
273.07
273.79
300.29
313.86
320.07
320.06
345.66

Latin America /
Caribbean

186.9

204.7
235.82
254.92
302.01
333.12
384.75
404.27
438.25
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Africa

86.2
110.9
139.88
167.34
240.15
313.26
339.28
388.38
455.84

Middle East Oceania / Australia
58.3 21.1

63.24 21.3

77.02 23.93

90 24.29

103.83 24.8
115.82 27.1
132.59 27.54
146.97 28.18
164.04 28.44
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Potreby trhu (mini analyza)

Narast vyuZivania Internetu - EU/US
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Potreby trhu (mini analyza)

Doteraz Slo iba o bezny Internet trhu s pouzivanymi aplikaciami ako su:

Video 3%

socialne siete,

browsovanie,
Vyh Ila d éva n ie’ Gaming
prehra,vanie Social media

audio a video.
Bezné je uz aj IP-
TV' File sharing

Audio streaming

Content marketplaces

0% 10% 20% 0% 40% 0% B0% T0%

Share of downstream

nternet raffic
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Potreby trhu (mini analyza)

Zmenou s 5G ,,Game changer®, Gigabytes in a second
- prichadza cely segment loT.

- Inteligentné a

automaticky ovladané auta,
- dopravné prostriedky

vsetkych velkosti,
- domy,
- mesta,
- poulicné osvetlenie

Enhanced Mobile Broadband

3D video, UHD screens

Smart Home/Building —
mar /Building Work and play in the cloud

Augmented reality

Industry automation

Voice
— Self Driving Car
Smart City —— Mission critical
application
e.g. e-health
Massive Machine Type Ultra-reliable and Low Latency
Communications Communications
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Gigabytes
in a second

Proy

NETWORK sucms /

BeamFormlng

Industry
outom’ri on

Self Driving Car @
PtP

Work and play
in the cloud

3D video, UHD screens
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5G

Hardware — Realizacia
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Hardware — Realizacia

Aky hardware je potrebny? Povedzme si o parametroch, ktoré su

zadefinované ako 5G. Standardizatori, ako napriklad ETSI, sa zaoberaju otazkou 5G
uz dlhsie obdobie.

Stanovil sa hruby standard :

Rychlost (peak) - Download 20Gbps / Upload 10Gbps
Spektralna efektivita - 30bit/s/Hz / 15bit/s/Hz
Latencia uzivatel 4ms / 1ms

Latencia ovladanie 20ms (idle) 10ms (active)
Mobilita az 500km/h

| e
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Hardware — Realizacia

Zariadenia pritom musia byt schopné pouzivat mMIMO na roznych frekvencénych
pasmach spolocne, t.j zdruzit multikanalovy tok do jedného toku. R6zne frekvencné
pasma sa nasledne pouziju na rozne aplikacie podla povoleni v danych krajinach.

Eurdpa bude vyuzivat +/- ndsledujuce :

1) do 6GHz — zakladné 5G pasma — NewRadio

700MHz — p6vodny terestridl a 800/900MHz
1,2-1,8GHz — frekvencie telekom operatorov
3,4 - 3,8GHz — povodny WiMax

5,925 - 6,425GHz — komercne malo vyuzité
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Hardware — Realizacia

Eurdpa bude vyuzivat +/- ndsledujuce frekvencie :

2) nad 6GHz - mmWave

- 24,250GHz

- 52,600GHz

- 60GHz (57,1 -58,9 GHz)

- RozSirenie o dalSie pasma 26GHz, 66 -71GHz

- Aktualne prevadzkovat 60GHz zariadenie je riziko operdtora pretozZe zatial nie je sucastou
VSobecného Povolenia na RR zariadenia.

ISP-konference.cz CONNET 4 07 .



Hardware — Realizacia

KEDY? Taktiez dolezita otazka. Proces standardizacie uz bezi.
i IMT-2020 WORKSHOP i i IMT-2020 PROPOSAL SUBMISSION WINDOW i
2017 Mar Jun Sept\l 2018 Mar Jun Sept 2019 Mar Jun l' Sept 2020
WP 5D #28 #29 #30 #31 bis #32 #33
3-11 Oct |PerRELETA = 13-20 Jun 11-15 Feb 9-17 Jul 9-13 Dec
S
IMT-2020 SUBMISSIONS MILESTONES /=
s ST s
§ | 5G PHASE 1 ! | 5G PHASE 2 |
| Rel1s ! | Rell6
2017 Mar Jun Sept R T 2019 Mar Jun Sept 7772020
#77 #79 #81 #83 #85
3GPP RAN PLENARY 11-14 Sept 19-22 Mar 10-13 Sept 18-21 Mar 16-19 Sept
#78 #80 482 #84 #86
18-21 Dec 11-14 Jun 10-13 Dec 3-6Jun 9-12 Oct
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Hardware — Realizacia

Na Slovensku mame spustenu prvu
aplikaciu 5G v Banskej Bystrici,
ktoru spustila 4ka — SWAN.
Komercne je pristupna
pre vsetkych zakaznikov,
ktori vlastnia 5G zariadenie
prip. mobil. ZTE napr.

Rychlost 1Gbps DW
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H
ardware — Realizacia
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Hardware — Realizacia
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Product code
Architecture

CPU

CPU core count

CPU nominal frequency
License level

Operating System

Size of RAM

Storage size

Storage type

Tested ambient
temperature
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RBLHGG-60ad
ARM 32bit
IPQ-4019

4

716 MHz

3

RouterOS
256 MB

16 MB

FLASH

-40°C to 70°C

i


https://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:TOC

Hardware — Realizacia

®

Na Slovensku zatial nie je sucastou VP !

Ale zopar slov k parametrom
frekvencie:
- 58320, 60480, 62640, 64800 MHz
- BeamForming
- Pri 60-65dB SNR pouzije MCS 8
- Kapacita 2.3Gbps / teoreticky gigabit full
duplex/
- Vzdialenost a vplyv prostredia:
- 1-3km, hmla a sneh problém ?
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Hardware — Realizacia

/
4

wAP 60Gx3 AP 2

|dealne riesenie PtMP

96 elementova anténa pokrytie 180st

Kliénti za 55 EUR

/Interlerove riesenie pre rychle
’ bezkablové prepojenie .
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Rizika

« ZDRAVOTNE
- elektro smog
- vplyv priameho ziarenia pri mobiloch
- vystavba — zasahy do zivotného prostredia

* PRAVNE
- monopol velkych providerov
- uvolnenie vystavby zniZi schopnost kontroly

e TECHNICKE - masivne nasadenie zariadeni, IPv6
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Rizika

* \lyrobcovia vysielacov, zariadeni a telefénov su pod drobnohladom prave kvoli
vzniknutym protestom proti 5G.

* Technologicky su velmi obmedzeni vysielacim vykonom zariadeni (celej anténnej
sustavy). V sucastnosti Ide o vysielacie vykony 23dBi a antény so ziskom 3dB s
nutnostou automatickej regulacie vykonu za u¢elom dosiahnutia idedlneho

pomeru medzi Sumom a spracovatelnym signalom na zariadeni SNR, ktoré ma
tiez stanovené velmi nizke hodnoty.

* Vysielace maju preto nizky dosah a musia byt vo vacésej hustote. A to je otazka
,Co nam viacej skodi ? Pracuje sa na zvyseni vysielacieho limitu na +55dbm e.i.r.p.
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Riz

ka

Pravne aktualne dochadza k uvolneniu pravidiel pre telekomunikacnu vystavbu.
V praxi to bude znamenat zrychlené konanie a skoro nemoznost sa pravne
vyjadrit ku stavbe.

Prax ukazuje, ako sa telekomunikacné stavby stavaju a musime priznat, ¢im vacsi
operator, tym horsie. NereSpektovanie zakonov (tu narazam na zakon, ktory
neumoznuje stavat vzdusné vedenia!) vSeobecnych nariadeni miest a
zneuzivanie postavenia, d4 sa povedat, Ze takéto spravanie je povazované za
monopolné.
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Rizika

* Prave nutnost zahustenia zhorsi vymozitelnost prdva. Vysielace umiestnené na
sukromnych pozemkoch budu prakticky neskontrolovatelné.

 Z mojho pohladu, technicky sa zlepsi vplyv zariadeni vysielaCcov na vsetko. Znizia
sa prirodzene vysielacie vykony, zlepsi sa pokrytie aj ostatnymi sluzbami.
Znizenie latencie je obrovsky bonus oproti napr. xDSL sluzbam. Zlepsi sa aj
komfort vyuzitia.




Rizika
Plusy a minusy

+ vysoka rychlost

+ nizka latencia

+ dostupnost

+ zlomova technoldgia
+ globalne nasadenie

- vplyv na zdravie ?
- pravo — uvolnenie telekom. vystavby
- politizacia - 5G je uz zneuzivané

ISP-konference.cz CONNET 4 07 .



Rizika

Dakujem za pozornost.

krug@domonline.eu
www.domonline.eu

skolenia
www.mikrotik.cool
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