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+SiIE|, Propojeni teorie a praxe

Bezpecnost optickych prenosovych siti

a vyvoj optickych soucastek pro silovou energetiku
a energovody

Vznik projektu v rdmci programu TA CR — podpora aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje ALFA

A‘fa Technologicka agentura
y | Ceské republiky

Nasledna spoluprace se spoleCnosti
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+Si]'E|, Vlakno — prostredi pro prenos dat




+S“'E|. Vlastnosti limitujici pouziti optickych viaken

Linearni efekty — optické vlakno ma ztraty a disperzi

> Utlum vlakna
» chromaticka disperze

e o renosové rychlosti vétsi
» polarizacni vidova disperze (PMD) P y

nez 2,5 Gbit/s

Nelinearni efekty

> vlastni fazova modulace (SPM)

> stimulovany BrillouinGv rozptyl (SBS)

krizova modulace (XPM)

vY oy Y — DWDM pienosy
ctyrvinné smésovani (FWM)

stimulovany Ramanuv rozptyl (SRS) _———

vV YV VY V

modulacni nestabilita (Ml) ________ prFenosyna
vzdalenosti tisice km



+Si‘|E|_ SENZORICKE APLIKACE — zakladni principy

1. Bodovy systém méreni pomoci ,optického”
senzoru — Braggovské mrizky

> jako senzor slouzi specialné upravené Cidlo obsahujici vlakno
s Braggovskou mtizku

optické vlakno slouzi pro prenos signalu
na jedno vlakno je mozné zapojit az desitku cidel
kazdé cidlo je ladéno na jinou vinovou délku

Mo A M s

2. Distribuovany systém meéreni

jako senzor slouzi vlastni optické vlakno

meérenou veliCinu lze sledovat metodou specidlniho OTDR podél
optického vlakna (v zavislosti na délce)

svételny puls svétlo rozptylené
délky 1 m do viech sméri




Gs\i]'ﬂ. Braggovska mtizka (FBG)
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Gs\i]'ﬂ, Braggovska mfizka (FBG) - princip

Incident spectrum
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Gs\i]'ﬂ, Braggovska mfizka (FBG) - princip
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@]’EI, Braggovské mtizky a jejich aplikace

1. Detekce teploty
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+Si'[E|, Braggovské mfizky a jejich aplikace

1. Detekce fyzikalnich velicin zalozenych na detekci
zmeény délky vlakna s Braggovskou mrizkou

Napriklad cidla :

* Vstupu (otevreni a zavreni dveri, poklopu)

* Zaplaveni

* Posun a pnuti stavebnich konstrukci a konstrukci
v tunelech

* Senzory pro sledovani dopravy (vazeni kamionu
za provozu, sledovani zelezni¢ni dopravy)

e Naklonu
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+Si]'E|, Dal3i moZnosti Braggovskych mfizek

1. Moznost indikace dynamickych zmén lze vyuzit
napriklad pro :

Detekci narazu

*  Prevenci poskozeni

Senzory akustickych signalt a vibraci



+Si]'E|, Princip ddlkového dohledu vstupl

telekomunikacni objekty

Solution infrastructure
Cabinet, entrance, manhole, etc. monitoring

Fiber Optic Interrogation Unit

FBG Strain Sensors
Cabinets
L

7 Laser ot wiew ST o ronsd
J '. Manholes @ p o
+ GSM/ GPRS/ Internet
& Network

Monitoring Service
Monitoring and alerts have -
access to live data
~ Database
L]

E Internet

Standard single
mode fiber

up to 8 zones per |“
Enterrogation Unitj —- =

Web based Interface
Works with any system and web
browser, graphic representation of

Zone 4 loads and data

zdroj - www.safibra.cz






°oC Senzor teploty

1 Hladinovy senzor

@ Senzor vstupu

Aktivni bod

Bud' primo centrum krizového
fizeni nebo misto se
zalohovanym zdrojem energie
a moznosti predavat data do
centra krizového rizeni.

Optické senzory nepotrebuji lokalni zdroj energie. (\*
Potrebuji pouze komunikacni optické viakno!!! SAFIBRA
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1 (I B Zaélenéni senzori do sité (SA FIBRA
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1 (3 B Zaélenéni senzori do sité (SA FIBRA
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- az 40 senzoru/kanal (dle mérenych velicin a jejich rozsahu)

FBGuad - system 1550 nm FAST

- 1 kanal, az 11 kHz vycitaci rychlost

- Mnohakanalova verze (2, 4, 8, 16)

Vhodny senzor

Implementace alarmu

- Dohledovy systém klienta
- SW rozhrani SigProc/ProcessGuard s vizualizaci na Google mapach

Pozadavky na komunikacni vldkno mezi senzory

e Standardni SM (jednovidové) telekomunikac¢ni vlakno
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Diky vystavbé optickych siti mame jiz poloZzeny tisice kilometru tras pripravenych
pro vlaknové senzory.
Mohou nas ¢ekat rlizné krizové situace - musime byt pripraveni.
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Dékuji za pozornost

Ing. Pavel Cerny

Tel.: + 420 267 198 230

E-mail: pcerny@sitel.cz
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