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Distribuce typu pripojeni v mobilnich sitich

B Microwave [ Fiber - - Fibershare, including North East Asia [l Copper

100%

About 38 percent of radio sites
—  globally will be connected via
microwave by 2025.

50%

627

About 62 percent of all radio sites
will be connected via microwave by
2025 (excluding North East Asia).

0%
2008 2025

Source: Ericsson (2020)

Volba mezi pripojenim optikou a mikrovinnym spojem nebude na zdkladé kapacity, ale na
zakladé pritomnosti optiky a celkovych ndklad
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MINI-LINK 6000 -
Mikrovinny system pro transportni sité 5G

SpI|t mount shorthaul All outdoor shorthaul Long haul Antennas

* 5-42 &80GHz . '_ ‘w«v

MINI-LINK 665x — & N | MINI-LINK 6251
Fixed and semi-modular nodes " ._, 4 : ,';\- Super compact

* MINI-LINK 6371 ‘ ‘
MINI LINK 6291

+ 5-42 &80GHz Split
Dual-band

MINI-LINK 669x— - » ) ‘
Modular nodes using plug-in cards ' » il | el i &

Sub-band free  Carrier aggregation

High power radio Carrier aggregation High Power radio + MINI-LINK 6366
5-42 &80 GHz  High power radio 6-42 GHz

13,15 & 18 GHz 80 GHz

w .—|» MINI-LINK 6252 MINI-LINK 6262

MINI-LINK 6363 MINI-LINK 6364 MINI-LINK 6365 e MINI-LINK 6352 Compact Rack Mounted

Flat panel
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MINI-LINK 6352
E-BAND SPOJ -

? @ / 8 @ GHz frekvencni pasmo
1 @ GBit/s kapacita v 2000 MHz kandlu DYy
GBit/s kapacita pro 2+0 RLB v 750MHz kandlu

I @ Gbit/s rozhrani, 2.5 Gbit/s & 1 Gbit/s rozhrani do L2 prepinace
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/\/\l I\\I | - I_l I\\I |'< 63 52 MINI-LINK 6352 &
E-BAND SPOJ e

Radiové parametry
» 125/250/500/750/1000/1500 & 2000 MHz Sitka kandlu
BPSK — 512 QAM s adaptivni modulaci

Adaptivni Sitka pdsma

Sitka kandlu
125 - 2000 MHz

—~—

Kapacita az 10 GBit/s

18 dBm maximalni vysilaci vykon

Preladitelnost pres celé E-Band pdsmo (5000MHz)
» Podpora XPIC konfiguraci (MINI-LINK 6352/2)

Kapacita spoje
» Az 10 Gbit/s v konfiguraci 1+0

Vysokokapacitni reseni
mikrovinného spoje

+ Daldi navyseni kapacity pomoci vicetroviiové komprese hlavicek 10 GE rozhrani 10 GE rozhrani
* Az 10 Gbit/s s pouzitim 2+0 RLB - sdruzeni kapacity na prvni vrstvé pfimo ve vnéjsi

jednotce MINI-LINK 6352 &
» AZ 20 Gbit/s v dvou polariza¢ni konfiguraci s 2000MHz kandlem O-Qm anténa

MINI-LINK 6352 & 0.3m
dvou polarizacni anténa

] l \)\\\\)\\ 3

Podpora L1 hRLB sdruzeni kapacity dohromady s vnitfnimi jednotkami ML 6600
* Multiband s pouzitim PBF v radiové jednotce
Paketovd funkcionalita

» Vestavény vysokokapacitni prepinac

||||‘“\\\\\Wl

» Komplexni L2 funkcionalita
 Ethernetové porty 3 x 1/2.5/10G SFP+, 1x 1000BaseT
* Podpora multirate SFP+ & BiDi SFP+

* Synchronni Ethernet & Synchronizace ¢asu a faze
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Portfolio vnejsich jednotek pro split systemy
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MINI-LINK 6365
 Vysoky vysilaci vykon

 Agregace kanal(

« 6—42GHz

o 224 /2x 112 MHz
« 8k QAM
« 2.5Gbps

MINI-LINK 6364
 Vysoky vysilaci vykon
 Agregace kandl

» Preladitelnost pres celé
pdasmo

* 13- 18 GHz

« 224 /2x 112 MHz
« 8kQAM
» 2.5Gbps
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MINI-LINK 6365 — agregace kandlu z
- - V Vnéjsi jednotka podporuje 2 kandly soucasné
> Kandly: 2x28 — 2x112 MHz
Nesousedici kanaly H Symetrické kandly: napriklad 56 + 56 MHz

Frekvencéni pasma: 6 az 42 GHz

Moznosti vyuziti

Rozdélené spektrum = 2x nesousedici kandly

Nedostupnost Sirokych kandli = 2x uzky kandl

} Maximalizace kapacity = 2x siroky kandl
Sousedni kandly H kapacita az 2.5 Gbps s pouzitim 2x 112 MHz
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MINI-LINK 6651/4

/TS99 ANIT-INIW \\\

Power UserI/O 2xRJ45 4 x SFP/SFP+ 8xE1 Radio i/f
Sync 100/1000 Base-T  1G/10G

Hlavni parametry L2 funkcionalita L3 funkcionalita L1 Multiband booster
* 47Gbit/s kapacita prepinace * Customer bridge » L3VPN * Hierarchical radio link
« Sitky kandl 7-224MHz * Provider bridge « Seamless MPLS bonding (hRLB)

« Agregace kandlC az 2x112MHz ~ + QoS, H-QOS . Routed DCN + Az 10 Gbps

Vysokokapacitni vnitrni jednotka
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Modem MMU 10084 pro modularni vnitrni jednotky

MMU 1004 — dvoukandlovy modem

\

e 1+0/1+1/2+0/2x1+0 e Packet and legacy support
e 1+1/2+2/2+0/4+0 pFi pouziti dvou modemd :
DM
» Podpora modulaci az 8k QAM
. & 1o o Ll .
Sirky kanalu 7-224MHz k- - ;
o HSB/SD Sousedni " Nesousedici "
kanaly kanaly

« XPIC
» Podpora 2x2 a 4x4 MIMO konfiguraci

» Multi Layer Header Compression

» Adaptivni modulace a kodovani
» Podporuje vnéjsi jednotky MINI-LINK 6365, MINI-LINK 6363 a RAUZ2 X 520 © 0 @ @ @

e XPIC/MIMO —

* Snizeni spotreby na zakladé aktudiniho provozu
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Podpora 224 MHz kandlu

Vyuzivd agregaci kandla (2x112 MHz)
» 2+0 RLB CA s pouzitim jednoho modemu
» 4+0 konfigurace s pouzitim hRLB
Nyni s modemem MMU 1004 a vnitfnimi jednotkami
» MINI-LINK 669x
» MINI-LINK 6654/6655
MINI-LINK 6651/4 HW pripraven na 2+0 RLB CA
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MINI-LINK 6365 ~

MINI-LINK 6691
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10GHz, agregace kandlu 2x56MHz

Priklad vyuziti agregaci kandlu 2x56 MHz v pdsmu 10GHz MINE LINK6365"| g s

—>
* Maximdlni povolend Sitka kandlt 10 301 MHz - 10 420 MHz a 10
476 MHz - 10 588 MHz je 56MHz

 Agregace kandll umoznuje vyuziti celého spektra MINI-LINK 6691
« Maximdlni kapacita spoje je 2Gbit/s pfi vyuziti obou polarizaci HQJ ? mmEE Tﬂ-@l -95,3/ LE
g O i W lito 99020
 Agregace kandll je podporovand na modemech MMU1002 /
MMU1004
* Vnitrni jednotky MINI-LINK 6654/4 a MINI-LINK 6654/6655 jsou
HW pFiprClvené na ClgregGCi andlﬁ 2+0 MINI-LINK 6365 Vo

k) AN N SR
J"'""ﬂ'"b Ve
—

MINI-LINK 6691
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MINI-LINK 6365 do koordinovaného pasma 11GHz




MINI-LINK — 1+@ spoj 6 — 42GHz

MINI-LINK 6365 # . MINI-LINK 6365

6 —42GHz

—— |
7—112MHz / 4 -4096QAM

MINI-LINK 6651/3

////////lllll"___” HLLLLLLLAAMAANANN

2x 1000BaseT 1 1
4x 1/ 2.5GBE 4x 1/ 2.5GBE

Nejjednodussi MINI-LINK spoj pro standardni pasma
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MINI-LINK 6366
Moduldrni reSeni pro standardni pasma

2.5 Gbit/s v konfiguraci 2+0

6-80 GHz s pouzitim
MINI-LINK 6363/6365

Modulace 4 - 4096 QAM

1 & 2.5GE rozhrani

291x310x70 mm . Flex’ibilni mon”cdiv— dohrczn’woij S rodig\l/ou jecijE)tlfo na
anténu, separdtné na stozdr, jako soucast vnéjsi zakladnové

4.0 kg v 1+0 konfiguraci stanice

» Komplexni L2 funkcionalita, QoS, H-QoS
» Podpora IP/MPLS L3 VPN
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MINI-LINK 6371
Moduldrni reSeni pro standardni pasma

2.5GBit/s v konfiguraci 2+0

HW pfipraven na 5GBit/s
v konfiguraci 4+0

10GBit/s v Multi-band : T s
booster konfiguraci

Modulace az 8k QAM

3x10GE rozhrani * Flexibilni montaz — dohromady s radiovou jednotko na

35GBit/s kapacita Str;te.nu, separdtné na stozar, jako soucdst vnéjsi zakladnové
nice

« Kapacity pro 5G — 10GE rozhrani, agregace kandld, Multi-
band booster se sdruzenim na prvni vrstvé (hRLB) & HW
pripraveno pro MIMO

prepinace

5.5 kg v 1+0 konfiguraci
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Multi-band Booster — Kombinace frekvencni pasem =

. Vysoka dostupnost (99.995%)
. Nizsi dostupnost (99.9%)

Siroké kandly v
I Multi-band

pdsmech 70/80 GHz

Siroké kandly v
pasmech 18-42 GHz

Uzké kandly

g E00 mm@ W

Dense urban Remote rural
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Multiband demo
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Multi-band booster

Frequency and channel

Radio 1

OOCe@ OO0 @
28 56

7 15 23 14

Radio 2

O0O® OO0OO0O0O®O

23 38 80 56 112 125 500 10002000

(E-band only)

Capacity

Capacity
Gbps

A

— R1+R2 Multi-band

— R1
—iR2

6.74

4

6.04

0.7

2.29

365

Day .

Rain zone and hop length

Rain zone

(O 1Llow,27mm/h

2. Medium, 43 mm/h
Rain zone 3. Medium/High, 68 mm/h
4. High, 89 mm/h

OO0 @

5. Heavy, 150 mm/h

Zone example (0

Hop length

O O O @ Km

1 3 5 10

Detailed info (D
About Multi-band ()

Multiband booster for 5G - extending E-band reach - Ericsson

\


https://www.ericsson.com/en/mobile-transport/multiband

(hierarchicky) Radio Link Bonding (h)RLB

Radio Link Bonding L1 agregace
(‘l"’ * Prioritizace provozu na jednom rozhrani

Kapacita az10 GBit/s

P
]

\
q|(D \ W w
ab g

= 1L} i
il il
—— * Radio link bondnig use all

capacity perceived as a single
resource

(h)Radio Link Bonding sdruzuje kapacitu nékolika radiovych linek na prvni vrstvé
» vysokd ucinnost, > 99%
QoS fizeni na jednom portu
« Efektivni fizeni zdrojl ménicich se v ¢ase
« Neustdld adaptace na ménici se kapacity jednotlivych kandlt
* Rychla zaloha v pripadé poruchy nékterého kandlu
Maximalni kapacita se rovnd souctu kapacit jednotlivych kandld
* Platijak pro RLB i pro hRLB

\



MINI-LINK 6651/4 & 6352 — multiband booster 10Gbit/&

Dvoupasmova anténa

Dvoupasmova anténa Ethernetové ramce
F1 8/80GHz) smérovany mezi obé (18/80GHz)
T radia e

. w

- MINI-LINK 6363 /

MINI-LINK 6363 / 6365

6365 E-Band 125 az 2000 MHz kanal

MINI-LINK 6352

[-LINK 6352 Standardni pasmo 7 — 112MHz,

agregace kanall nebo XPIC

Koaxialni kabel
Koaxialni kabel
10 GBE

MINI-LINK 6651/4 MINI-LINK 6651/4

r éem"m—'"f'ﬁ"":i'o';:-'o'::-"o;?:o'o'o:o';o'o';o' 080, Pé:gjo;:o:?;?:—r;;::&?":o;-&';- .w-u ”: i ’:.
Rozhrani 10 GBE Rozhrani 10 GBE
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MINI-LINK 6651/4 — multiband booster do dvou smérd 2

Dvoupasmova anténa Dvoupasmova anténa
\!\ (18/80GHz) (18/80GHz)
4 . MINKLINK 6371 MINKLINK \
// \ 6363 / 6365 i 6363 / 6365 \ £R . ,
' olay i, \ -Band 125 az 2000 MHz kanal

E-Band 125 az 2000 MHz kanal
Standardni pasmo 7 — 112MHz

Standardni pasmo 7 — 112MHz

Ethernetové ramce
smeérovany mezi obé (< )
radia

Koaxialni

kabel

MINI-LINK 6352 MINI- INK 6352

Router

10 GBE

10 GBE
.« VRF () b R —— e
. OSPF ‘J@ oy s e &
. eBGP | assasassdsssasadasas asa asssssssssaiiscsasscssssssscscscscccscscscsdscsdssanana
. IS-IS . ~ . gy s .
 revpTERRR ol Prod B stomer 2x 1000BaseT MINI-LINK 6651/4 — jednotka pro vnitfni instalaci
IP/MPLS L3 VPN * Bridge Virtual Interface « Multiband konfigurace do dvou smért — pro agregacni uzel, nebo opakovac s lokdlnim

. LDP * LAG/LACP ve  w
. BFD + RSP ox110GBE  Prispévkem
- BGPFRR - ERP » Sdruzeni provozu mezi standardnim pdasmem a E pasmem na prvni vrstvé pomoci hRLB
.  MP-BGP *  H-QoS . . .

 Kapacita az 10GBit/s

20210925 | Page 19 * Funkce L2 pfepinace i L3 smérovace
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MINI-LINK 6371 — multiband booster do dvou smérQ

Dvoupasmova anténa Dvoupasmova anténa
\‘\ (18/80GHz) (18/80GHz)
Y 4 MINI-LINK MINI-LINK

\ 6363/6365 MINILINKB371  conr 6365

o B |

E-Band 125 az 2000 MHz kanal

E-Band 125 az 2000 MHz kanal o
Standardni pasmo 7 — 112MHz

Standardni pasmo 7 — 112MHz

Ethernetové ramce

Koaxialni 3 Koaxialni

. smérovany mezi obé
MINI-LINK 6352 Kabel kabel e
10 GBE
1000BaseT 10 GBE
v
1/10 GBE
MINI-LINK 6371 — jednotka pro vnéjsi instalaci —
 Multiband konfigurace do dvou smérl — pro agregacni uzel, nebo opakovac s lokdlnim prispévkem - OspF
« eBGP
« Sdruzeni provozu mezi standardnim pdsmem a E pdsmem na prvni vrstvé pomoci hRLB . IEFE802102011Cusomer || ¢+ 1SS
. v . and Provider Bridge « RSVP-TEFRR
° KG pGCItO az l@G Blt/s +  Bridge Virtual Interface «  IP/MPLSL3VPN
° v , 4 . v v ° LAG/LACP . LDP
Funkce L2 prepinace i L3 smerovace . .
e ERP ¢ BGPFRR
2021-09-23 | Page 20 +  H-QoS . MP-BGP
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10 Gbit/s 5 Gbit/s ve standardnim pasmu
E-band & 2+0 ve standardnim pasmu 4+0 s NPU 1005

e 2+0 RLB na internim modemu e 2+0 RLB na kazdém modemu
* hRLB mezi LAN portem a modemem  hRLB mezi dvéma modemy
10 Gbps L1 agregace 5Gbps L1 agregace

E-band aZ 10Gbps W /
Jis 2.5Gbps );_VWU
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Antény

<

Integrované antény
Velikost 0.3 — 1.8m
. Frekvence 6-80GHz

*  Integrovand montaz
HP/HPX &SHP/SHPX
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Dvou pdsmové antény
 Integrovand montdz

* Velikost ©.3m pro 18/80, 23/80,
28/80 & 32/80GHz

* Velikost @.6m pro 13/80 15/80,
18/80, 23/80, 28/80 &
32/80GHz

* Velikost 1.2m for 7/8/15 &
7/8/18GHz

» HP/HP, HPX/HPX

* Oddélend montadz

* 6/11v1.8m,2.4m,3.0m & 3.7m
, HPX/HPX

Ploché antény
* Velikost ©.1m
* Frekvence 28-42GHz

 Integrovand montdz
« SHP

Velké antény
e Velikost 1.2 — 3.7m
* Frekvence 4 — 15GHz

e Oddélend montaz
 HPX

\
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Pasma nad 100GHz
— Deutsche Telekom, Cosmote & Ericsson

W pdasmo pro budouci
kapacitni rust

» Operdtori potrebuji dalSi spektrum pro rozsireni 5G sluzeb

* W pdsmo (92GHz -114GHz) ma podobné chovdni jako E pasmo
(70/80GHz), které dnes jako jediné umoznuje kapacitu 10GBit/s
v 1+0 konfiguraci

 Testovaci spoj s délkou 1.5km a kapacitou 10GBit/s
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Mobile transport to support 5G & LTE everywhere



https://www.ericsson.com/en/mobile-transport

