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Jak dimenzovat a mérit sit

Zkusenosti a doporuceni z praxe

Best practices, jak to vidi PROFiber a SITEL « spoluprace s asociacemi

« ZkuSenosti z kontrolou NGA (OPPIK), VHCN (NPO) i «’P«%vag»r, "
. . . “ . 25T A \cT primysiu

« ZkuSenosti z instalace, servisu a méfeni parametrd " apkt S iex pramys
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Sit VHCN — Very High Capacity Network

K cemu je dobré mit sit' s VHCN parametry?
« U dotovanych siti NPO a OP TAK je to povinnost
« U verejnych siti je to vyhoda (fika GIA*)

*) Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1309

Jak splnit cilové parametry VHCN?
« Dostatecné dimenzovat sit’
«  Provadét kontrolni méreni
«  Dokumentovat kvalitu

S (om



https://mpo.gov.cz/cz/podnikani/narodni-plan-obnovy/vyzvy/i--vyzva-digitalni-vysokokapacitni-site-z-komponenty-1-3-narodniho-planu-obnovy--267008/
https://optak.gov.cz/vysokorychlostni-internet-vyzva-i/a-339/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32024R1309

Blokové schéma VHCN
— referencni model
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https://www.verejnakonzultace.cz/PRILOHY/2022-02/04_Pravidla_RRF-I_v0.30_kap9.pdf

Kontrola dotovanych siti VHCN
dle I. vyzvy NPO

Akceptacni méfeni je zodpovédnost prijemce dotace, kontrolni méfeni provadi CTU

NPO | vyzva Digitalni

. . | vysokokapacitni site
Pozadavky na kvalitu siti X

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBILN{ VHCN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vykonnostni limit 2)

BoR(20)165 BoR(23)42 | | BoR(20)165 BoR(23)42

Rychlost pfenosu downlink | 2 100 Mb/s > 1000 Mb/s ¥ 150 Mb/s===>> 350 Mb/s

Rychlost prenosu uplink >33 Mb/s > 200 Mb/s 2 50 Mb/s > 50 Mb/s

Chybovost IP paketl <£0,05% 10,01% <0,01%

Ztratovost IP paketd <0,01% <0,0025 % $0,005% =—»<0,01%

Zpozdéni IP paketl <75ms <10 ms 1 25ms ——+< 18ms

Kolisani zpozdéni IP paketl <40 ms <2ms £6ms ——+<5ms

Dostupnost sluzby IP 2 99,9 % za rok 299,81% =—»299,9% zarok

m Zdroj tabulky: D. Vali¢ek, MPO

PROFber-

N ET WORKING




Kontrola dotovanych siti VHCN
dle OP TAK

Akceptacni méfeni je zodpovédnost prijemce dotace, kontrolni méfeni provadi CTU

OP TAK I+ll vyzva

Pozadavky na kvalitu siti

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBIL&ZVHCN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vyKonnostni limit 2)

BoR(20)165 BoR(23)42 | BoR(20)1k5 BoR(23)42

Rychlost prenosu downlink | 2 100 Mb/s 21000 Mb/s > 150 Mb/4==>2= 350 Mb/s

Rychlost prenosu uplink >33 Mb/s 2200 Mb/s > 50 Mb/s =250 Mb/s

Chybovost IP paketd <0,05% <0,01% <0,01%

Ztratovost IP paketU <0,01% <0,0025 % <0,005% |=-»=<0,01%

Zpozdéni IP paketl <75 ms <10 ms <25ms ——*<18ms

Kolisani zpozdéni IP paketl <40 ms <2ms <6ms —+><5ms

Dostupnost sluzby IP 2 99,9 % za rok >99,81 % |=*299,9 % za rok

Y
m Zdroj tabulky: icek, MPO
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Kategorie VHCN dle BEREC (sit s vyhodami dle GIA)

VHCN1 = FTTB (fixni sit) VHCN2 = FTT Base Station (bezdratova sit)

VHCN3 VHCN4
Pozadavky na kvalitu siti

NGA PEVNE VHCN - Kritérium 3 MOBILNI VI-[CN - Kritérium 4
(vykonnostni limit 1) (vykonnpstni limit 2)

BoR(20)165 BoR(23)42 || BoR(20)165 BoR(23)42

Rychlost prenosu downlink | 2 100 Mb/s 21000 Mb/s > 150 Mb/s===t»2= 350 Mb/s
Rychlost prenosu uplink >33 Mb/s 2200 Mb/s > 50 Mb/s =250 Mb/s
Chybovost IP paketd <0,05% <0,01% <0,01%
Ztratovost IP paketU <0,01% <0,0025 % < 0,005 % —rs 0,01%
Zpozdéni IP paketl <75 ms <10 ms < 25ms —l*s 18ms
Kolisani zpozdéni IP paketl <40 ms <2ms < 6ms —|>s 5ms
Dostupnost sluzby IP 2 99,9 % za rok > 99,81 % —|'2 99,9 % za rok
' | §
m Zdroj tabulky: icek, MPO
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Jak mérit sit VHCN

Nejlépe méFit tak, jak to méH CTU

Bézné dostupna rychlost BDR < skutecné dosahovana rychlost SDR (L4, TCP)
e TCP propustnost = mérte pomoci IETF RFC 6349 (L4, TCP)

« RFC 6349 je citliva na QoS parametry! (hlidejte si ztratovost, chybovost,
zpozdeni, jitter) - Jak si je zkontrolovat?

e QoS parametry si merte alespon pomoci ITU-T Y.1564 (L2, UDP) —
kvalita prenosu ramctl

- Kontrola VHCN parametrtl pomoci ITU-T Y.1540 (L3, UDP) —
kvalita prenosu paketd
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https://ctu.gov.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat

Davat si pozor na jaké vrstvé meérite!

Referencni Model ISO/0SI Model TCP/IP
OSI TCP/IP

o Application

e Presentation Application

e Session

IETF RFC 6349 o Transport Transport
L
ITU-T Y.1540 e Network Network
-
ITU-T Y.1564 9 Data Link
Physical
o Physical

e em,
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Méreni kvality sluzby/sité

SDR- skuteéné dosahovana Rmax — maximalni rychlost
rychlost /

TCP / UDP
== IETF RFC 6349 ITU-T Y.1564 SEthersAlV
« TX rate — RX rate (Mbit/s)
* Frame loss (%)

« Frame delay (ms)
« Frame delay variation —jitter (ms)

S (om

« Throughput (Mbit/s)




Transportni protokol TCP vs. UDP

TCP VS UDP

- Jaky je rozdil mezi TCP a UDP?

v v

Obr.2 Okno pretizeni.

Transmission Control Protocol User Datagram Protocol (UDP)
(TCP)

S (om



https://www.profiber.eu/cz/aplikace/tcp-vs-udp/
https://www.profiber.eu/cz/aplikace/tcp-vs-udp/

Méfreni kvality sluzby/sité

Site VHCN
VHCN parametry
SDR- skutecné dosahovana
rychIostA/

TCP UDP

} IETF RFC 6349 )ﬁ ITU-T Y.1540

« IP propustnost (Mbit/s)
Zpozdéni IP paketl (ms)
« Kolisani zpozdéni (ms)

« Chybovost IP paket(

« Ztratovost IP paketl (%)
« Dostupnost IP sluzby

S (om

« TCP propustnost (Mbit/s)




Jak vybavit testery pro méreni Y.1540?

- FUNKCIONALITA DO EXFO
Test ITU-T Y.1540 NetBlazer, PowerBlazer
Interface config 73 Service config Eﬁ?

Please connect to remate first.

I\
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Blokové schéma NGA/VHCN
— referencni model
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Nafizeni GIA PLATI PRO SITE VHCN

NARIZENT EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2024/1309 ze dne 29. dubna 2024

o opatrenich ke snizeni nakladl na budovani gigabitovych siti elektronickych komunikaci,
0 zméné narizeni (EU) 2015/2120 a o zruseni smérnice 2014/61/EU (nafizeni o gigabitové
infrastrukture)

Sdileni infrastruktury: Podporuje vyuzivani jiz existujici fyzické infrastruktury
(napr. kanalizace, sloupy, budovy) pro budovani novych siti.

Koordinace stavebnich praci: Zavadi pravidla pro koordinaci vykopovych a
stavebnich praci mezi rliznymi sektory (telekomunikace, energetika, doprava).

Digitalizace povolovacich procest: Zavadi jednotna informacni mista, kde Ize
elektronicky zadat o povoleni a sledovat stav zadosti.

Zkraceni Ihit: Povoleni musi byt udéleno nebo zamitnuto do 4 mésicd, jinak se
povazuje za automaticky udélené.

Bez povoleni pro drobné prace: U mensich oprav a udrzby nebude nutné zadat
o povoleni.
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Zaver, doporuceni, zkusenosti se sitémi VHCN

. Nepodcefiujete dimenzovani sité - viz metodika CTU

»  Proveérte svou technologii a sit’ merenim (RFC 6349 a Y.1540) dle Prilohy P1 a P3
kontrolni metodiky CTU

« RFC 6349 je citliva na QoS parametry! (ztratovost, chybovost, zpozdéni, jitter)
« Kazdy vyrobce (EXFO, Viavi, VeEX ...) implementoval RFC 6349 po svém!?

« QoS parametry si mérte alespon pomoci ITU-T Y.1564 (L2, UDP), kdyz
nemate ITU-T Y.1540 (L3, UDP)

» Velkoobchod: optickou konektivitu nakupujte jen s QoS parametry VHCN!

AN kvalitni
i\‘ iNTERNET

« Prijd'te se poradit, zmérit, konzultovat ...

PROFiber: metrologicky servis a mérici technika SITEL: méreni
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https://ctu.gov.cz/vyhodnocovani-kapacity-siti
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu-new/kontrola-a-mereni/metodika-pro-mereni-a-vyhodnoceni-datovych-parametru-pevnych-siti-ek-3-0.pdf
https://ctu.gov.cz/sites/default/files/obsah/ctu-new/kontrola-a-mereni/metodika-pro-mereni-a-vyhodnoceni-datovych-parametru-pevnych-siti-ek-3-0.pdf
https://kvalitni-internet.cz/

Diskuze, napady, pripominky, nesouhlasy ....

Dékujeme za pozornost

Pavel Cerny
Jan Broucek
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