Budouci vyvoj satelitniho
broadbandu

Ondrej Maly, In Medio



Mame se bat satelitu jako konkurence?

Kratka odpovéd: Ne

Bali jsme se 4G a 5G, zbytecné

Na trhu je misto pro rdzné infrastruktury
Diverzita je dobra

Vic operatorl a vic technologii znamena vétsi odolnost siti.



Co rika Evropa?

“Rostouci poptavka po pristupu na trh satelitniho pfipojeni v EU spolu s roztfisténym a neharmonizovanym
povolovacim fizenim navic hrozi diskriminaci provozovatelt, spekulativnim vybérem zemi plsobeni a
prekazkami pro rozvoj preshranic¢nich satelitnich sluzeb. To znamena uslé prinosy v podobé posilené odolnosti
sité, pokryti a Zivot zachranujicich sluzeb”

(konzultace k budoucimu nafizeni “Akt o digitalnich sitich” - DNA)



Co rika Evropa?

“Moderni konektivita jiZ neni souborem samostatnych technologii — satelitli, podmotskych kabell, mobilnich a
pevnych siti —, ale hluboce propojenym ekosystémem.”

“Autonomie EU v oblasti komunikaci je oslabena silnou zavislosti EU na mimoevropskych satelitnich systémech,
coz se jasné projevilo béhem valky na Ukrajiné, kdy spole¢nost SpaceX nékolikrat pohrozila pferusenim
poskytovani satelitnich sluzeb Starlink.”

“Suverénni satelitni komunikacéni infrastruktura je nezbytna pro nezavislou obranu a reakci na krize.”

Stav digitdlIni dekddy 2025



Co to znamena?

Rozvoj vlastni evropské infrastruktury - IRIS? pro bezpeénou komunikaci (PPDR a vojenské aplikace).
Rozvoj evropské konstelace Eutelsat OneWeb.
Podpora satelitniho pfipojeni v DNA.

Tlak na regulacni sjednocovani a jednotné pridély v celé EU (tradi¢ni prani komise jiz desitky let).



Jak si stoji satelit?

Broadband access technologies as share of total fixed broadband subscriptions in OECD countries,

V roce 2023 tvofilo satelitni pfipojeni 0,7 % June 2023
pfistupd v zemich OECD. &
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Figure 1. Cumulative growth in the number of satellites filed in the ITUs As Received’
database from 1 January 2017 to 31 December 2022. The blue line represents the total
cumulative number of satellites filed, with all constellations of ten or more

Zdroj: One million (paper) satellites


https://www.science.org/doi/10.1126/science.adi4639

V povolovani je trochu neporadek

Vétsina Zadosti je tzv. over-filing, tedy satelity nikdy nebudou obihat Zemi.
PFistup ITU podporuje spekulativni chovani (Zaddosti jsou pfijimané systémem kdo dfiv ptijde ten dfiv mele)

Mezi 1. lednem 2017 a 31. prosincem 2022 bylo podano vice nez 300 zadosti o konstelace predstavujici pres
jeden milion satelit0.

To je vice nez 115krat vice neZ pocet satelitd, které jsou v soucasné dobé v provozu na obézné draze.

To naznacuje, Ze vice nez 90 % vSech poddani mlze byt spiSe spekulativnich nezZ realnych.



Podvody?

ZpUsob, jak funguje povolovani ITU, navic
podporuje neetické jednani a podvody.

Na trhu se objevuji satelity, jejichz ucelem je
pouze plnit regula¢ni pozadavky.

16U GEO for BIU

MSRP From

€3.000.000




Mozné kapacitni problémy?

Vyzkum Penn State University ukazuje, Ze relativné rozumné rychlosti je mozné dosahnout, pokud neni pfilis
mnoho uzivatell blizko sebe.

Jde o teoreticky vyzkum, ale ukazuje, Ze pokud by méli zakaznici mit béZné dostupnych 100 Mbps miZze jich byt
na Ctverecni kilometr jen 7,4, maximalné 2,6 zakaznikd pro konzistentni upload 20 Mbps.

Hodnota se bude zvySovat s tim, jak Starlink bude postupné obménovat satelity, kapacitni problémy ale nikdy
zcela nezmizi.
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Jak je to u nas?

Starlink - poskytovatel sluzby pfistupu k internetu v pevném misté od zari 2021.

Musi dodrzovat VO-S1: poskytnout Identifikator pro zménu/ukonceni sluzby a jak vyplyva z Nafizeni o
otevieném internetu musi ve smlouvé uvadét konkrétni rychlosti (maximalni, inzerovana, bézné dostupna,
minimalni) a popis vlivu odchylek dle Pfilohy 1.

Jsou né&jaké kontroly z CTU, jak se mu to dafi?



Satelit jako nahrada pevného broadbandu?

Starlink - ceny jsou nyni na 875 korunach za “Lite” variantu (80-200 Mbps download, 15-35 Mbps upload) a
1249 za standardni variantu pripojeni 164-334 Mbps/ 28-50 Mbps, latence je podle udajl Starlinku 25-30 ms.

K tomu je potfeba pripocitat zafizeni (7500-8800 korun). U varianty Standard nabizi Starlink pfi “registraci” na
12 mésicl hardware zdarma.



OCekavané rychlosti podle tarifu:

REZIDENTNI REZIDENTNI ROAMING 10 GB ROAMING MOBILNI
LITE (PEVNY) (PEVNY) NEBO 50 GB NEOMEZENY PRIORITNI
(MOBILNI) (MOBILNI) (MOBILNI)

STAHOVANI 80-200 MB/s Kliknéte pro 65260 MB/s 65260 MB/s 135310 MB/s

rychlost
stahovéni

15-35 MB/s Kiiknéte pro 1535 MB/s 1535 MB/s 20-44 MB/s

fychlost

Kilknéte pro Kiliknéte pro Kiiknéte pro
prodieyy prodievy prodieyy prodievy prodievy

*Pohotovostni rezim, pokud je k dispozici, nabizi rychlost stahovani a odesilani az 500 Kb/s *Zakaznici v urCitych vzdalenych
lokalitach zaznamenaji vyS3i latenci (napl. ocedny, ostrovy, Antarktida, Aljaska, severni Kanada atd.)




Kolik satelitnich pripojeni mame?

Podle CTU tvofily satelity v roce 2024 pfes 40 % viech pFistup(l v kategorii ostatni.
PFistupl bylo cca 8 200.

Nejvyznamnéjsim poskytovatelem pfistupovych sluzeb je dle ocekavani spole¢nost STARLINK INTERNET
SERVICES.



Ma smysl zaradit satelit mezi “dotované” sluzby?

Ano, ale...
V roce 2024 byl pramérny naklad na postaveni jedné dotované pfipojky 116 742 korun.
Je tak zjevné, Ze s tim, jak se pokryvaji “super-bila” mista, dava smysl poohliZet se i po satelitu.

Od zac¢atku dotaénich program( (2019) zGstava nepokryto 1120 ZSJ. Typicky pfFiklad - Li$&i ve Sluknovském
vybézku - ¢ast obce Lipova, 9 adres, 3 stali obyvatelé.



Vyhled do budoucna

Zcela jisté pribudou dalsi satelitni konstelace.
Rozsifi se Starlink, roz§ifi se Eutelsat OneWeb, pfibude Amazon Kuiper. Své konstelace budou chtit Cina a Rusko.

Byznys je sice celosvétovy, ale velmi rizikovy - pozemni stanice jsou drahé (2-3 miliony USD) a vyZaduji optiku. Analytici
MoffetNathanson odhaduiji fixni naklady na infrastrukturu (bez samotnych satelit() na 3-4 miliardy USD.

LEO satelity nejsou navzdy, jejich Zivotnost je asi 5 let. Cena za umisténi satelitu na obéznou drdhu je asi 3 miliony USD.

Cim vic konstelaci, tim vétsi tlak na akvizice, tedy na cenu = ne viichni hréci preziji.



Vyhled do budoucna
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Zaveér

Satelitni pfipojeni ma svoje misto v infrastrukturnim mixu.

Fixni naklady jsou obrovskeé a jejich vyznamné snizeni je spiSe nepravdépodobné. Je tak nepravdépodobné, ze
satelity budou ve strednédobém horizontu (10 let) konkurenceschopné proti pevnému bezdratovému pfipojeni
v tak konkurenénim prostfedi jako je CR. Toté? plati o optice do alespori trochu velkych obci.

Kapacitni omezeni satelitniho pripojeni zGstane, i kdyZ se skoro jisté bude postupné snizovat.



Dékuji za pozornost
Kontakt: ondrej.maly@in-medio.cz
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